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TIKSLAS

Palyginti mikroorganiznmny inokuliato [INO Brassica veiksminguma nuo Zieminm rapsy
verticiliozés sukéléjo Ferticilium spp., produkta nandojant séklos apvélinmm

MEDZIAGOS, METODAI IR SALYGOS

1.1. Eksperimentinés salyzos

Bandymo tipas Vegetacinis ekspenmentas
Augalas Zieminiai rapsai

Veisle Mercedes

Séjos data I ekspernimentas: 2024 11 07

I eksperimentas: 2025 01 16

1.2. Eksperimento schema

A (BBCH 00)
1. Kontrolé (dirvozemus inokulmota Verticillium longisporum uw V. dahliae mix)
2. INO Brassica (dirvozemms mokulmota Ferticillium longisporum v V. dahliae nmx)

Eksperimentas pakartotas 2 kartus, kiekvienas variantas po 4 pakartojimus, pakartojima sudaro 4
puodeliai. Kiekvienas méginys patalpinamas 1 plastikinius (7.5 cm skersmens ir 11 cm aunkséio) su
drenazo skyluténus dugne indus, kunuose ipilta 1 cm rupans drenazo granuliy ir drégno stenlinty lauko
dirvozemio beir umiversalaus durpiy substrato mugimio (1:2). Indelivose 15déliojama po 9 rapsu séklas.
Kiekvienas mdehs palaistomas paruwostu Verticillium longisporum iw V. dahliae grybu mokuhatu 60
ml/puodelini. Palaiséus indai patalpinamm 1 kontroliuojamo klimato kamera (Binder) su 16 h dienos
rezimu, ka1 dienos temperatiira 15 °C, o nakties 8 h — 10 °C — 3 savaitéms_ be1 3 savaitéms — 22 °C.
Laistoma dukart savaitéje. Po 6 savaiciy kiekvieno augalo Saknys nuplaunamos 1r augalar analiznojamu
atskirai.

1.3. Inokuliato ruo3imas

Grynos Verticillium longisporum it V. dahliae kultiros 18angintos ant BDA (bulviy dekstrozés
agros) terpés 22 °C tamsoje. Véhau grybo micelis su sporomis buvo nuplautas steriliu vanden, taip
paruosiant vandeninj abiejy gryby spory inokuliata, kurio koncentracija: 1*10* spory/'ml.



2. Produktu naundojimas
2.1. Naudoti produktai

Produkto
pavadinimas

Veiklios medziagos ir ju kiekis

1=1010 CFU/g (Bacillus spp.: B. licheniformis_ B. polymyxa._ B.

Ino Brassica mucilaginosus, B. methylotrophilcus. B. amyloliguefaciens)

iiemjm'q rapsu séklos "Mercedes’ produkiu Ino Brassica buvo apveltos 1 diena pries séja.

3. Stebéjimu biidas, registravimas ir matavimas

3.2. Stebéjimnu tipas, laikas ir daZznumas

Verticiliozés paZeidimo analizei nandojamas indas baltu pagnndu su vandeniu, kuriame
panardinamos augalo $aknys 1ir vizualia1 apziinmos. Kiekvieno augalo Saknys nuplaunamos. Vertinamos
saknys su antzemmne augalo dalinu, pagal 5 baly skale:

0 = néra pazeidimmy’ be ligos simptormy

1 = vytimas ir/ar <235% augalo augimo stabdymas

2 = vytimas ir/ar 23 - 50% augalo augimo stabdymas

3 = vytimas wr/ar 51 - 90% augalo augimo stabdymas

4 = vytimas ir/ar =90% augalo augimo stabdymas

3 = fuves augalas

Apskaitos atliktos:
I eksperimentas: 2024 m gmwodzio 19 d., BBCH 12-14, Ferticillium spp. pazeidimm
vertinimas,_ sudygusiy augaly skaiéius, angalo svoris bei Sakneliy svoris.
Il eksperimentas: 2025 m. vasanio 26 d.. BBCH 12-14. Verticillium spp. pazeidimm
vertimmas, sudygusiy angaly skaifius, augalo masé bei1 saknelny masé.

3.3. Duomennu statistiné analizé

Duomemy patikimumas buvo vertinamas vieno veiksmo dispersinés analizés metodu ANOVA,
nustatant maZziausia esmumo skirtumo niba (R), pnie 95 proc. tikimybés lygmens ber Dunkano knitenjy
(Duncan’s Multiple range test) naudojant duomemy apdorojimo programa ARM 2024 4 (GDM
Solutions, Inc.).



REZULTATAI

Vegetacims eksperimentas kontroliuojamo klimato salygomus buvo pakartotas 2 kartus. Tyrimo
vykdymo laikotarpiu buvo tirtas mukroorgamzmuy mnokuliato INO Brassica veilksoungumas nuo Zienuni
rapsu verticiliozés sukéléjo Verticilium spp., produkta nandojant “Mercedes’ veislés Zieminng rapsn
séklos apvélimmu. ‘Mercedes™ veislés Zieminiy rapsy séklos uZzsikrétimas Ferticillium patogenais buvo 0
proc._, o séklos daigumas 99 proc. Dirvozemis dirbtinar uzkrésta (inokuliuota) Ferticillium longisporum
ir V. dahliae grybuy sporomuis (1:1).

Pragjus nuo séjos 6 savaitéms buvo ivertintas verticiliozés 1Splitimas 1r mtensyvumas (BBCH 12-
14) wvizvalia1 apaiinnt Sakmis su antzemine augalo dalimi. Siekiant pla¢iau jvertinti naudoto
mikroorganizn inokuliato INO Brassica veiksmmnguma taip pat buvo jvertintas sudygusm augaly
skaiés, augalo be1 Sakneliny masé.

Vegetacinmy tyrinmy rezultatai parodé, kad apdorojus “Mercedes™ veislés Feminiy rapsy sékla
mikroorganizimy mokuliatu INO Brassica, tinamas produktas 4,9-14.0 % padidino (1 lentelé) sudygusm
augaly skaitm, lyginant su neapdorota sékla.

1 lentelé. Mikrobiologimo mokuliato Ino Brassica itaka Ziemmnm rapsy sudygimu kontrolmojamonus
salygoms, LAMMC, 2025 m.

Sudygusig augaly skaifius, proc. Padidéjimas, proc.

I eksperimentas
1. Neapdorota (Kontrolé), inokuliuota 86.8b 1000 b
2. Ino Brassica, inokulinota 000a 1140 a

E 3.06
II eksperimentas
1. Neapdorota (Kontrole), inokulinota 86.11 - 100.0 -
2. Ino Brassica, inokulinota o0 28 - 104 9 -

E 5.703

Pastaba: Tatp varianty paZyméty ta pafia raide néra esminiy skirfpmuyg (P=0,05; Duncan’s Multiple Eange Test), R —
maZizusia esminio skirtumo riba, prie 95 proc. tikimybés lygmens; - esminiy skirtumy néra.

Verticilhiozés 15phtimas 11 augalo paZeidimo intensyvumas neapdorotame vanante buvo
atitinkamai 38, 8-874 % 1r 19,75-2598 %. Lyginant su neapdorotu vanantu, tirtas mikroorgamizomg
mokuliatas INO Brassica gerai kontroliavo Verticihiozés ifplitima ir intensyvuma (2 lentelé), jo
biologinis efektyvumas sieke 18,1-49 95 % ir 38,4-59.8 %, atitinkamai .

2 lentelé. Mikrobiologimo inokuhato Ino Brassica veiksmingumas nuo rapsu verticiliozés (Ferticillium
spp.) kontrolinojamomis salygonus, LAMMC, 2025 m.

Ligos ﬁg:: imas, Ef]Ehr:rlt:-gu:lcls | SLigﬂs inten- EBmngims |
proc. proc. YVUIas, proc. proc.
I eksperimentas
1. Weapdorota (Kontrolé), inokulinota 38,8 - 0,0 - 19752 00b
2. Inp Brassica, inokuliuota 338 - 181 - 12250 384a
R 17,19 1,591
II eksperimentas
1. MNeapdorota (Kontrol€), inokuliuota 874a 0.0b 2598 a 00b
2. Ino Brassica, inokuliuota 444b 400 3 1043 b 508a
R 16,64 4,958

Pastaba: Tarp varianty paZyméty ta pafia raide néra esminin skirtumnyg (P=0035; Duncan’s Multiple Fange Tesf), R —
maZiausia esminio skirtumo riba, prie 95 proe. tikimybés lygmens; - esminiy skirfumn néra.



Siame tyrime augalo ir Sakmy masé neapdorotame vanante buvo atitinkama: 044-074 g
0.0046-0007 g (3 lentelé). Ivertinus angalo ir §akoy masés pokyéms, buvo nustatyta, kad lyginant su
neapdorotu vanantu, tirtas mikroorgamzmy mokuhiatu INO Brassica padidino augalo (5,8-32,3%) ber
saknelny (5,3-65,2%) mase.

3 lentelé. Nikrobiologimo mokulhato Ino Brassica gtaka zemumy rapsu augalo ir Sakneliy masei
kontrolimojamomis salygormis, LAMMC, 2025 m.

Augalomasé,  Padidéjimas,  Sakneliy masé, Padidéjimas,

g proc. E proc.
I eksperimentas
1. Neapdorota (Kontrolé), inokuliuota 0,44 - 1000 - 0.0044 - 1000 -
2. Ino Brassica, inokuliuota 0,46 - 1058 - 00047 - 1053 -
R 0,142 0,002
II eksperimentas
1. Neapdorota (Kontrolé), inokuliuota 0,74 b 1000 - 0,007 - 1000 -
2. Ino Brassica, inokuliuota 0,96 a 1323 - 0,011 - 1652 -
R 0,207 0,007

Pastaba: Tarp varianty paZymeéty ta pacia raide néra esminiy skirfumny (P=0,05; Duncan’s Multiple Eange Test), R —
maZiausia esminio skirtumo riba, prie 95 proc. tikimybés lygmens; - esminiy skirtum néra.



ISVADOS

. Athekant vegetacimi tyrima. mikroorgamzmy mokuliatas INO Brassica buvo esmmmiar efektyvus nuo
rapsy Verticiliozés. Produkto efektyvumas nuo ligos mntensyvumo sicke 38,4-59,8 %.

. Vegetaciny tyrimy rezultatal parodé, mikroorgamzimg inokuliato INO Brassica poveiky didinant
sudygusm Zieminiy rapsy angaly skaiéi 4.9-14.0 %.

. Tirtas mikroorgamzmuy mmokuhatas INO Brassica padidino amgalo (5.8-32.3%) be1 Saknelny (5.3-
65,2%) mase kontrolinojamomnus salygomis.
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2019 m. gruod2io 6 d. Nr. AS4-02(2019)
Vilnius

|
| Siuo sertifikaty patvirtinama, kad / This is to certify that
Vielaji jstaiga Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras
{yurdinio mmens pavadiniman, letibne forma arba fizinke asmens vardas, pavardé | name, type of fegal entity or name,
surraine of naturl pereon)

302471203

(urdimio artha firmo semens kedas | code of legal entity o1 natursl persen )

Instituto al. |, Akademijos mstl., 58344 Kedainiy r.
(lundinio avmens buvenes adreiss aibs fiomio smens sdresas § addreis of begal etity or natural persen)

laikosi gerosiog augaly apraugos produldy veiksmingumo bandymy praktikos ir turi teisg stlikti
sugaly apssugos produkiy velksmingumo bandymus Sioje (Rose) srityje (srityse) / complies with the
requirements of good experimental practice and has the night to perform plant protection product
efficacy testing in the following field (Relds):

lauke augalai (idskyrus darkoves) (adresu Institwio al. 1, Akedemijos msil., 58344 Kedainiy r.}

Sertifikatas patikslintas | date of certificate specification: 2021 m, gruoddio 6 d.
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